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Wstep

Projekt budowy Optycznej Sieci Teleinformatycznej Aglomeracji Opolskiej (OSTA) jest zgodny z gtow-
nymi celami sformutowanymi w dokumentach — Europejskiej Agendzie Cyfrowej oraz Narodowym
Planu Szerokopasmowego zatwierdzonego w styczniu 2014 roku tj.:

e zapewnienie powszechnego podstawowego szerokopasmowego dostepu do Internetu
do konca roku 2013,
e zapewnienie powszechnego dostepu do Internetu o predkosci co najmniej 30 Mb/s do korica
roku 2020,
e doprowadzenie do wykorzystania dostepu do Internetu o predkosci co najmniej 100 Mb/s
do konca roku 2020 dla 50% gospodarstw domowych.
Sie¢ bedzie stuzy¢ szerokiej grupie odbiorcéw:

Instytucje

publiczne

N

Rysunek 1 Odbiorcy projektu
Zrédto: opracowanie wtasne

Planowana sie¢ szerokopasmowa bedzie spetniaé szereg zadan, zapewnia¢ odpowiednig przepusto-
wos¢ taczy, pojemnosé infrastruktury pasywnej, musi by¢ przystosowana do Swiadczenia réznych
ustug dla jednostek samorzgdowych, operatoréw oraz innych uzytkownikéw sieci np.:

e dostarczenie ustug internetowych o standardzie sieci NGA !,

1 NGA (next generation acces) sieci nastepnej generacji, zgodnie z definicja UKE przez sie¢ NGA nalezy rozumieé
rodzaj technologii umozliwiajgcej dostarczenie do kazdego z abonentow przeptywnosci bitowej na poziomie nie
mniejszym niz 30 Mb/s. Sieci NGA dostarczajg w sposdb niezawodny ustugi o bardzo duzej szybkosci przypada-
jacej na abonenta za posrednictwem Swiattowodowego tgcza dosytowego (lub z wykorzystaniem réwnowaznej
technologii), oraz umozliwiajg Swiadczenie szeregu zaawansowanych ustug cyfrowych, w tym ustug konwer-
gentnych (p. danych, gtosu, multimedii) opartych wytgcznie na protokole IP.
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e transmisji danych, wymiany informacji (potgczenie sieci lokalnych) jednostek samorzado-
wych, innych urzeddéw i placowek uzytecznosci publicznej,

e dostepu do zasobdw sieci Internet,

e wykorzystanie rurociggdéw kablowych, wtdkien,

e korzystania z darmowego Internetu poprzez punkty hot-spot, PIAP,

e systemy komunikacji gtosowej (telefonia IP),

e udostepnianie zasobéw baz danych takich jak np. Systemdéw Informac;ji Przestrzennej,

e systemu informacji turystycznej (multimedialne punkty informacyjne dla turystow),

e systemy ostrzegania przed zagrozeniami (system sygnalizacji pozarowej, powodziowej),

e systemy monitorowania pojazdow uzytecznosci spotecznej (autobusy, taxi),

e systemy kontroli medycznej (monitorowanie ruchu karetek, pacjentdw itp.),

e aplikacje zwigzane z edukacjg np. dostep do zasobdw bibliotek,

e monitoring miejscowosci (przesytanie obrazow z kamer),

e zarzadzanie transportem i ruchem drogowym np. sterowanie sygnalizacjg swietlng na skrzy-
zowaniach,

e dostep do ustug telemedycznych, w tym przede wszystkim konsultacje zdalne ze specjalistami
w réznych szpitalach,

e iwiele innych zastosowan zwigzanych z aspektami zycia w Aglomeracji.

Gtéwnym celem projektu jest poprawa jakosci infrastruktury teleinformatycznej w gminach obszaru
Aglomeracji oraz zapewnienie sprawnej wymiany informacji pomiedzy gminami oraz jednostkami
samorzadu terytorialnego i innymi placéwek uzytecznosci publicznej. Wazne jest takie zapewnienie
jak najwiekszej ilosci mieszkaricom dostepu do szerokopasmowej sieci co bedzie mozliwe poprzez
udostepnienie elementéw sieci dla operatoréw ,,ostatniej mili” dostarczajacych ustugi mieszkaricom
i przedsiebiorcom. Obecny stan tej infrastruktury jest niewystarczajgcy i niedostosowany do potrzeb
zarowno jednostek samorzgdowych, mieszkancéw jak i firm oraz administracji. Hamuje to rozwdj
ustug swiadczonych za pomocg sieci Internet (zaréwno publicznych jak i prywatnych).

Waznym elementem projektu jest wykorzystanie istniejgcej infrastruktury. Przedstawiona koncepcja
budowy sieci OSTA przewiduje wykorzystanie dostepnej na obszarze Aglomeracji infrastruktury, a
mozliwosci jej infrastruktury zostaty wstepnie zweryfikowane u operatoréw. Tym samym planowany
projekt jest zgodny z wytycznymi Komisji Europejskiej, tam gdzie to jest mozliwe i ekonomicznie uza-
sadnione nie dubluje istniejgcej infrastruktury tym samym nie zaburza konkurencji na rynku i istniejg-
cego rynku telekomunikacyjnego w Aglomeracji.

Koncepcja programowo-przestrzenna dla dziatan zmierzajgcych do budowy Optycznej Sieci Telein-
formatycznej Aglomeracji Opolskiej (OSTA) jest komponentem projektu Zintegrowany Rozwdj Aglo-
meracji Opolskiej, realizowanego przy wspoétfinansowaniu ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna, przyznanych w ramach , Konkursu dotacji na dziatania
wspierajgce jednostki samorzgdu terytorialnego w zakresie planowania miejskich obszaréw funkcjo-
nalnych” ogtoszonego przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego. Nadrzednym celem projektu ZR
AO jest: zintegrowany rozwdj Aglomeracji Opolskiej, prowadzacy do poprawy warunkdéw zycia jej
mieszkancow.



Najwazniejsze parametry charakterystyczne szacunkowo okreslajgce wielko$é sieci OSTA%:
e  taczna dtugosc sieci: 620 km w tym:
o Siec szkieletowa niewspétbiezna: 93 km
o Sieé dystrybucyjno-dostepowa?: 502 km
o Sie¢ z wykorzystaniem sieci OSTO: 25 km
e  Wykorzystanie istniejgce] infrastruktury: 210 km
e  taczna liczba lokalizacji weztowych: 386 w tym:
o Liczba weztéw szkieletu sieci: 7 (w tym dwa wezty IXP)
o Liczba weztéw dystrybucyjnych: 12
o Liczba weztéw dostepowych: 367

Podstawowe parametry technologiczne przyjete w projekcie:

a) rurociag kablowy sktadajacy sie z jednej wigzki mikrorur oraz jednej rury HDPE, przygotowanej
pod przyszte potrzeby sieci.

e Rura mikrokanalizacji o srednicy zewnetrznej 40 mm wraz z zabudowanymi 7 mikrorura-
mi o Srednicy wewnetrznej 8 mm.

e Rura HDPE o $rednicy 40 mm, grubos¢ Scianki 3,7 mm

RM RS

40/7x10/8 40/3,7 RS
40/3,7

RM
40/7x10/8

Rysunek 2 Profile kanalizacji w wariancie W3 (dwa warianty utozenia rur)

e Kable swiattowodowe jednomodowe na potrzeby podmiotéw publicznych i operatoréw

o Sie¢ szkieletowa — minimum 72 witékien

o Siec¢ dystrybucyjna — minimum 48 witdkien

o Sie¢ dostepowa — minimum 6 witdkien od wezta dostepowego do dystrybucyjnego,
ale minimalny profil kabla 12 J do wezta dostepowego (czes¢ wtdkien zakoriczona w
pierwszej mufie optycznej na przyszte potrzeby). W przypadku relacji opartych na
dzierzawach wtdkien dopuszczone minimum 2 widkna dzierzawione i potaczenia ka-
skadowe weztow.

2 Paramenty zgodnie z wariantem 3A

3 Pozycja zawiera sieé szkieletowa wspétbiezng z siecig dystrybucyjno-dostepowa



Urzadzenia aktywne dla potrzeb swiadczenia ustug dla obiektéw publicznych charakteryzuja-

ce sie:

o Przeptywnoscig minimum 10 Gb/s w szkielecie sieci
o Przeptywnoscig minimum 4x1 Gb/s w sieci dystrybucyjne;j
o Przeptywnoscig minimum 1 Gb/s do kazdego wezta dostepowego

Niemodlin

Legenda
wezet dostepowy
wezel szkieletowy

wezel szkieletowy-IXP

>EE -

wezet dystrybucyjny
I siec szkieletowa

sie¢ dystrybucyjna i dostepowa
=== e wiokna dzierzawione

istniejaca sie¢ miasta Opole

gminy obszaru Aglomeracji
pozostate gminy

Rysunek 3 Planowana Optyczna Sie¢ Teleinformatyczna Aglomeracji Opolskiej
Zrédto: opracowanie wtasne



1 Charakterystyka obszaru projektu

Projekt bedzie realizowany na obszarze Aglomeracji Opolskiej (dalej: AO), obejmujacej 21 jednostek:
Miasto Opole i gmin: Chrzastowice, Dgbrowa, Dobrzen Wielki, Gogolin, Izbicko, Komprachcice, Krap-
kowice, Lewin Brzeski, tubniany, Muréw, Niemodlin, Ozimek, Popieldow, Prdszkoéw, Strzeleczki, Tar-
now Opolski, Turawa, Walce, Zdzieszowice oraz Tutowice. Obszar ten przedstawiono na rysunku nr 2.

Wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2013 r. liczba ludnosci w AO wynosita 337 398 oséb (w miescie
Opolu 120 146, w pozostatych gminach tacznie 217 252), z czego 52% stanowity kobiety (rysunek 2).
46% osOb zamieszkiwato obszary wiejskie (rysunek 3). Mieszkaricy AO stanowig ponad 33% ludnosci
obszaru wojewddztwa opolskiego.

kobiety
W mezczyzni

Wykres 1 Liczba kobiet i mezczyzn na obszarze Aglomeracji Opolskiej, 2013 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Bank danych lokalnych, GUS

L
L7 180114
I.f’ 53%

w miastach

Hnaw si

Wykres 2 Liczba ludnosci zamieszkujacej obszary wiejskie i miejskie w obrebie Aglomeracji Opolskiej, 2013 r.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Bank danych lokalnych, GUS

Srednia gestoé¢ zaludnienia w obrebie AO w 2013 r. wynosita ok. 162,2 os/km? (w miescie Opolu
1244 os/km?, w innych gminach $rednio 108,2 os/km?2). Zréznicowanie liczby ludnos$ci oraz gestosci
zaludnienia na obszarze AO przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 1 Gestosc¢ zaludnienia i liczba ludnosci Aglomeracji Opolskiej w 2013 r.

Jednostka Liczba ludnosci Gestos¢ zaludnienia
Lewin Brzeski 13 498 85
Gogolin 12 464 124
Krapkowice 23 326 240
Strzeleczki 7 508 64
Walce 5602 81
Zdzieszowice 16 213 282
Chrzastowice 6780 82
Dabrowa 9597 73
Dobrzen Wielki 14517 160
Komprachcice 11092 198




tubniany 9 640 76
Muréw 5541 35
Niemodlin 13 480 74
Ozimek 19 988 159
Popieléw 8 156 46
Prészkow 9818 81
Tarnéw Opolski 9676 118
Tutowice 5245 65
Turawa 9687 56
Izbicko 5424 64
Opole 120 146 1244
RAZEM/SREDNIO 337398 162,2

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Bank danych lokalnych, GUS

Region wojewddztwa opolskiego boryka sie problemem odptywu ludnosci. W 2013 r. saldo migracji
na pobyt staty ogdétem wynosito az -3331 o0séb (rysunek ponizej):

-3331 saldo migracji ogétem
-2439 _ saldo migracji zagranicznych
-892 saldo migracji w ew netrznych

-3500 -3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 O

Wykres 3 Saldo migracji (na pobyt staty) w wojewddztwie opolskim, 2012 r.
Zrédto: Bank danych lokalnych, GUS

Problem dotyczy takze bezposrednio AO. Pocieszajacy jest jednak fakt, ze obszar AO wyréznia sie
dodatnim saldem migracji wewnetrznych (wykres ponizej):

-623 saldo migracji ogétem

264 | saldo migracji w ew netrznych

-1000 -800 -600  -400 -200 0 200 400

Wykres 4 Saldo migracji wewnetrznych (na pobyt staty) w wojewddztwie opolskim, 2012 r.
Zrédto: Bank danych lokalnych, GUS



Problem wyludniania sie obszaru wojewddztwa (w takze AO) jest obserwowany od lat (wykres poni-
zej). W latach 2009-2013 liczba mieszkancéw wojewddztwa opolskiego zmalata az o 26 681 oséb. W
AO liczba ludnosci zmalata w tym czasie 0 9311 osdb.

1200 000
1031097 1017 241 1013 950 1010 203 1004 416
1 000 000
800 000
600 000
400 000 346709 340700 340 330 339 269 337 398
o . l l l l
0
2009 2010 2011 2012 2013
Liczba ludnosci faktycznie zamieszkatej w w oj. opolskim M Liczba ludnos$ci faktycznie zamieszkatejw AO

Wykres 5 Liczba ludnosci w wojewdédztwie opolskim w latach 2009-2013
Zrédto: Bank danych lokalnych, GUS

Aglomeracja skupia wiekszos$¢ pracujgcych w wojewddztwie opolskim. W pewnym przyblizeniu (bez
uwzgledniania podmiotéw gospodarczych zatrudniajgcych do 9 pracownikéw oraz gospodarstw in-
dywidualnych w rolnictwie), sytuacje ilustruje wskaznik: liczba pracujacych na 1000 mieszkancow,
ktorego wartos¢ dla aglomeracji ogdétem wynosi: 263,2 (dla poréwnania w wojewddztwie opolskim
ogdtem: 199,0). Najwyzsze wartosci przyjmujg wskazniki dla: miasta Opola — 427,1 oraz gminy Do-
brzen Wielki — 302,5.%

4 Brak dostepnych danych dla gminy Tutowice. Dane majg charakter poglagdowy.
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Na 1000 ludnosci:

[] s6.0- 600
] 60,1- 1000
[ 1001 -1400
Il 140,1-427,0

Rysunek 4 Pracujacy na 1000 ludnosci w Aglomeracji Opolskiej, 2012 r. .5

Zrédto: Statystyczne vademecum samorzadowca 2013, Aglomeracja Opolska, Urzad Statystyczny w
Opolu

Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w REGON w 2013 r. w AO wynosita 38 855, w
tym 20 426 w miescie Opolu i 18 429 w pozostatych gminach.

Tabela 2 Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w REGON w latach 2009-2013

Podmioty wg wielkosci — liczby zatrudnionych 2009 2010 2011 2012 2013
ogotem 36676 38193 37776 38180 38855
0-9 34987 36500 36091 36567 37215
10-49 1348 1352 1352 1297 1318
50-249 295 295 289 275 281
250-999 33 34 34 32 32
1000 i wiecej 13 12 10 9 9

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Bank danych lokalnych, GUS

1.1 Dostep i wykorzystanie ICT

Wartosci przedstawione w niniejszej analizie majg na celu jedynie przyblizenie sytuacji w AO, gdyz

dostepne dane sg usrednione i odnoszg sie do obszaru catego wojewddztwa opolskiego. Pokazujac

jednakze obraz wojewddztwa w poréwnaniu z wartosciami $rednimi dla Polski, analiza ta stanowi

punkt wyjscia do dalszych dziatan.

5 Uzupetnienie: gmina Tutowice nalezy do Aglomeracji Opolskiej od 2014 r.. (najbardziej aktualne zestawienie

przedstawione na mapie ma charakter pogladowy i pochodzi z 2012 r. (publ. 2013 r.). Wartos¢ parametru dla

gminy Tutowice wynosi: 201,1 pracujgcych na 1000 ludnosci (obliczono na podstawie danych powiatowych US

w Opolu).




W 2012 r. wskazniki rozwoju ICT w wojewddztwie opolskim byty wyzsze niz dla Polski oraz dla catego
regionu potudniowo-zachodniego (do ktérego nalezy réwniez wojewddztwo dolnoslaskie). Przykta-
dem jest odsetek gospodarstw domowych wyposazonych w komputer osobisty z dostepem do Inter-
netu szerokopasmowego: w wojewddztwie opolskim wynosit 65,3%, w regionie potudniowo-
zachodnim 61,8%, w Polsce 52,4%. W ponizsze] tabeli ujeto takze odsetek gospodarstw domowych
wyposazonych w komputer osobisty, w tym z dostepem do Internetu ogétem:

Tabela 3 Wyposaienie w niektére przedmioty trwatego uzytkowania w % ogotu gospodarstw domowych —
ICT, 2012 .

Obszar

komputer osobisty

komputer osobisty z
dostepem do Internetu

komputer osobisty z
szerokopasmowym do-
stepem do Internetu

Polska 68,3 64,7 52,4
Region potudniowo- 67,2 63,6 61,8
zachodni:

Dolnoslgskie 66,1 62,6 60,7
Opolskie 70,6 66,7 65,3

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Bank danych lokalnych, GUS

Stopien rozwoju ICT w regionie (zarowno w wojewddztwie jak i regionie potudniowo-zachodnim)
odbiega jednak od srednich standardéw unijnych. Poréwnywalng miarg, stosowang przez Eurostat,
jest odsetek gospodarstw domowych posiadajgcych dostep do Internetu szerokopasmowego, ktéry w
UE-28 w 2013 roku wynosit 76%, podczas gdy w regionie pofudniowo-zachodnim 64%. Dostep do
Internetu szerokopasmowego nie jest zatem wystarczajgcy. Ponadto, o ile w latach 2007-2011 nasta-
pita dynamiczna poprawa w tym zakresie, w ostatnich 3 latach zaobserwowano stagnacje: od 2011
do 2013 roku wskaznik utrzymywat sie na statym poziomie (rysunek ponizej):

70 64 64 64
58
60 50
50
38
40
27

30
20
10

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
== %, gospodarstw domowych z dostepem do Internetu

szerokopasmowego

Wykres 6 Odsetek gospodarstw domowych z dostepem do Internetu szerokopasmowego w regionie
potudniowo-zachodnim w latach 2007-2013
Zrédto: Eurostat

Istnieje zatem uzasadniona potrzeba wsparcia kolejnych inwestycji, ktére umozliwig dalszy rozwdj i
osiggniecie poziomu europejskiego w zakresie dostepu do Internetu szerokopasmowego w gospodar-
stwach domowych.
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1.2 Analiza i ocena rynku telekomunikacyjnego

Ustugi dostepu do sieci Internet w Aglomeracji Opolskiej sg $wiadczone przez wielu operatoréw
ogolnokrajowych, w tym przez operatorédw sieci komérkowych, a takze przez operatoréw regional-
nych i lokalnych. Najwazniejszym dostawcy Internetu na terenie Aglomeracji pozostaje Orange Polska
SA, ktéra obejmuje swoim zasiegiem prawie caty obszar projektu. Drugim co do wielkosci operatorem
jest Netia SA, posiadajgca whasng sie¢ swiattowodowq i miedziang na czesci obszaru Aglomeracji oraz
korzystajaca z petli lokalnej (LLU) Orange na pozostatym obszarze. Dodatkowo na obszarze Aglome-
racji dziata kilku operatoréw lokalnych ktéry takze posiadajg wtasng infrastrukture swiattowodowg i

radiowa.

Ozywiona konkurencja pomiedzy podmiotami swiadczgcymi ustugi dostepu do Internetu wystepuje
gtéwnie w miastach, gdzie istotng role odgrywajg rowniez operatorzy telewizji kablowej oraz lokalni
operatorzy Internetu przewodowego. Przektada sie to gtdwnie na konkurencje Opolu gdzie obszary
zwartej zabudowy pozwalajg na tatwiejszg budowe sieci lokalnych. Wedtug rejestru przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych opublikowanego na stronie Urzedu Komunikacji Elektronicznej, w Aglomeracji
zarejestrowanych jest okoto 50 przedsiebiorcow telekomunikacyjnych. Jednak wyniki inwentaryzacji
wg danych UKE przedstawione w zatgczniku 2 przedstawiaja, ze tylko mata cze$¢ zgtoszonych do UKE
przedsiebiorcow swiadczy ustugi dostepu do Internetu.

Na podstawie inwentaryzacji przedstawionej w zatgczniku 1 i 2 do koncepcji zidentyfikowano rze-
czywisty stan rynku telekomunikacyjnego w Aglomeracji. W zakresie analiz uwzgledniono:

e Stan rynku telekomunikacyjnego pod katem $wiadczenia ustug tradycyjnych (2Mb/s)

e Stan rynku telekomunikacyjnego pod katem swiadczenia ustug NGA

1.2.1 Gléwne wyniki analizy Jednostek Aglomeracji Opolskiej (AO):

1) 28% jednostek ktére przestato ankiety nie posiadajg facza do Internetu,

2) 79% taczy internetowych w jednostkach AO to tacza oparte na technologii miedzianej, nie umoz-
liwiajgce $wiadczenia ustug NGA,

3) Tylko 4% jednostek AO posiada tacza Swiattowodowe,
4) 2,4% jednostek AO posiada tacze satelitarne,
5) 80% taczy internetowych to tgcza asymetryczne,

6) 55% taczy w jednostkach AO ma przeptywnosé ponizej 2 Mb/s.

1.2.2 Gléwne wyniki analizy rynku telekomunikacyjnego:

1) We wszystkich gminach AO wiodacg technologig $wiadczenia ustug jest technologia xDSL oparta
na kablach miedzianych. W kilku gminach tgcza xDSL stanowig ponad 90% wszystkich ustug inter-
netowych.

2) Na rynku dominuja ustugi tradycyjne o przeptywnosci ponizej 2 Mb/s
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3) Tylko w dwdch gminach AO ustugi NGA przekroczyty prog 5%

4) Wpg danych UKE inwestycje operatoréw w sieci Swiattowodowe planowane przez Operatoréw to
tylko 52 km sieci®

5) tgczna kwota planowanych inwestycji Operatorow na terenie AO za rok 2013 to 2,057 min zt.

Analizujgc stan rynku nalezy zauwazy¢, ze brak jest obecnie planéw inwestycyjnych Operatoréw,
ktére mogtyby znaczaco zmienié obraz rynku i poprawic¢ jakos$é swiadczonych ustug. Planowane inwe-
stycje szerokopasmowe powinny uwzglednia¢ konieczno$¢ nowego podejscia do budowy sieci szero-
kopasmowych oraz umozliwi¢ $wiadczenie ustug nastepnej generacji (NGA), ktére wymagajg mozli-
wosci korzystania z dowolnych multimedialnych zintegrowanych aplikacji wysokiej rozdzielczosci
praktycznie bez limitowania przepustowosci faczy dostepowych.

Budowa sieci teleinformatycznej Aglomeracji Opolskiej wychodzi naprzeciw potrzebom rynku tele-
komunikacyjnego, zapewniajagc poprawe mozliwosci dostepu do Internetu szerokopasmowego w
Aglomeracji. Analiza rynku wykazuje potrzebe wsparcia rynku z wykorzystaniem srodkéw publicz-
nych. Obecnie brak zdecydowanych inwestycji operatorow w tym obszarze. Budowa sieci zapewni
dostep do nowoczesnych ustug NGA zaréwno Jednostkom Samorzgdowym jak i innym podmiotom,

ktore bedg mogty korzystac¢ z wybudowanej infrastruktury teleinformatycznej.

6 Dane wg Raportu UKE opublikowanego w sierpniu 2013,
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2 Zidentyfikowane problemy i cele projektu

Na podstawie analizy otoczenia spoteczno-gospodarczego projektu, zidentyfikowano nastepujace
problemy w obszarze wojewddztwa oraz Aglomeracji Opolskiej:

1. Ujemne saldo migracji w wojewddztwie opolskim;

2. Niewystarczajaca konkurencyjnos$¢ gospodarcza Aglomeracji Opolskiej w stosunku do regio-
néw sasiednich;

3. Niewystarczajacy poziom rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w stosunku do innych,
wysoko rozwinietych regionéw w Unii Europejskiej.

Budowa optyczne;j sieci teleinformatycznej na obszarze AO jest niezbedna, aby wzmocnié rozwijajaca
sie aglomeracje i przeksztatci¢ jg w konkurencyjny, powigzany funkcjonalnie aglomeracyjny zespét
miejski. W dobie rozwoju spoteczenstwa informacyjnego, szczegdlne znaczenie ma bowiem zapew-
nienie dostepu do wiedzy, szybkiej wymiany informacji oraz ustug administracji publicznej.

Celem gtéwnym projektu jest:

Cel ten realizowany bedzie za posrednictwem celdw szczegdtowych:

1. Poprawa jakosci infrastruktury teleinformatycznej w gminach;

2. Zapewnienie sprawnej wymiany informacji pomiedzy gminami, powiatem oraz jednost-
kami samorzadu terytorialnego i innymi placéwkami uzytecznosci publicznej;

3. Zapewnienie parametrow sieci umozliwiajacych realizacje celé6w Narodowego planu
Szerokopasmowego.

3 Zalozenia technologiczne

Celem Optycznej Sieci Teleinformatycznej Aglomeracji Opolskiej jest zaprojektowanie i wybudowanie
nowoczesnej sieci szerokopasmowej transmisji danych dla realizacji zadan gmin Aglomeracji Opol-
skiej. Budowa sieci teleinformatycznej Aglomeracji Opolskiej ma zapewnié integracje struktur tele-
komunikacyjnych Aglomeracji oraz ich rozwdj, dostarczajgc wydajne medium transmisyjne w postaci
widkien optycznych oraz ustug teletransmisyjnych zaréwno dla jednostek samorzgdowych, innych
podmiotéw publicznych oraz dla operatoréw “ostatniej mili” dla swiadczenia ustug dla koncowych
klientow detalicznych. Poprzez system weztdw, sie¢ umozliwi dostep szerokopasmowy do rejonéw o

stabo rozwinietej infrastrukturze tradycyjnej oraz NGA, oraz ma spowodowac, ze wiaczenie tych ob-
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szaréow do ogodlnokrajowych zasobdw sieci szerokopasmowej oraz zasobow globalnego Internetu

stanie sie mozliwe z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego.

Z technologicznego punktu widzenia sie¢ teleinformatyczna Aglomeracji Opolskiej powinna cechowac

sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

1. szerokopasmowos¢ — zdolnos¢ do jednoczesnej transmisji wielu ustug, bez utraty jakosci zadnej
z nich. Ustugami takimi mogg by¢: przesyt gtosu (telefonia, systemy komunikacji stuzb miejskich,
zarzadzanie kryzysowe), danych (Internet, sie¢ wewnetrzna, elektroniczny obieg dokumentow)
oraz obrazu (telewizja CCTV, filmy, telekonferencje, monitoring miejski);

2. przepustowos¢ — zdolnos¢ do przesytu duzych ilosci informacji jednoczesnie. Zazwyczaj dla sieci
NGA predkosci te rozpoczynajg sie od 30 Mb/s (dla odbiorcéw koricowych) i dochodzg do rzedu
Giga-bitéw w szkielecie sieci.

3. skalowalnos¢ — zastosowanie rozwigzan i technologii, ktére pozwolg w przysztosci na rozbudowe
sieci i wdrozenie nowych ustug i funkcjonalnosci.

4. konwergencja (unifikacja) — zastosowanie jednej sieci oraz jednego standardu przesytu réznego
rodzaju informacji (sygnaty, dane, obraz, dzwiek);

5. powszechnos$¢ — dostepnos¢ sieci realizowana zaréwno na poziomie technicznym (zasieg, mozli-
wosci techniczne podfaczenia, tatwos¢ implementacji u odbiorcy kornicowego) oraz ekonomicz-
nym (niska cena zaréwno uruchomienia, jak i samej ustugi).

6. redundancja warstwy fizycznej (kablowa) — dodatkowe, niezalezne potgczenie wykonane
np. za pomocg wtdkien swiattowodowych na wypadek awarii jednej z relacji. Zapewnia to mozli-
wos¢ utworzenia niezaleznego potaczenia w danej relacji, w przypadku wystgpienia awarii linii
Swiattowodowej lub urzadzen aktywnych.

7. redundancjg sprzetowg — funkcjonalno$¢ urzadzen polegajaca na automatycznym zestawieniu

niezaleznego potaczenia w przypadku wystgpienia awarii warstwy fizyczne;j.
4 Ustugi

Sie¢ OSTA bedzie stuzyta Swiadczeniu nastepujacych grup ustug:

e ustugi dostepu do sieci Internet o okreslonych przeptywnosciach z odpowiednim interfejsem

koncowym;

e ustugi transmisji danych punkt-punkt o statych przeptywnosciach obejmujgce dzierzawe
przezroczystych kanatéw cyfrowych o gwarantowanej statej przeptywnosci w topologii punkt-

punkt z odpowiednim interfejsem koncowym;

e ustugi dzierzawy kanalizacji teletechnicznej obejmujace dzierzawe miejsca na utozenie kabla
Swiattowodowego w rurze mikrokanalizacji lub kanalizacji wtdrnej. Ustuga ta umozliwia
podmiotowi publicznemu lub Operatorowi Sieci Dostepowych utozenie wtasnego kabla

Swiattowodowego oraz korzystanie z przetacznic optycznych, studni i zasobnikéw do uktadania
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zapasow kabla swiattowodowego i realizacji liniowych punktéw styku z siecig wtasng lub sieciami

innych operatorow, w kolokacji lub bezposrednio w studniach kablowych;

ustugi dzierzawy kanalizacji teletechnicznej obejmujgce dzierzawe rury kanalizacji umozliwiajacej
Operatorowi Sieci Dostepowych utozenie kabla swiattowodowego lub rur mikrokanalizacyjnych,

umozliwiajgcych utozenie wielu kabli swiattowodowych;

ustugi dzierzawy ciemnych wiékien swiattowodowych obejmujgce dzierzawe jednego lub wiecej
ciemnych widkien swiattowodowych na cigglym odcinku o okreslonej dtugosci optycznej,

zestawionych pomiedzy kolokacjami i zakoriczonych na przetacznicy optycznej;

ustugi dzierzawy ciemnych wiékien $wiattowodowych obejmujgce dzierzawe jednego lub wiecej
ciemnych witdkien swiattowodowych zestawionych pomiedzy studniami kablowymi i potagczonych

z siecig Operatora Sieci Dostepowych;

ustugi kolokacji na potrzeby zwigzane z instalacjg urzadzen telekomunikacyjnych nalezgcych do
Operatora Sieci Dostepowych zlokalizowanych w weztach sieci obejmujgcej dzierzawe miejsca w
standardowej szafie 19” (dziewietnascie cali) o wysokosci bedgcej wielokrotnoscig U lub
dzierzawe miejsca w szafach zewnetrznych w standardowej szerokosci 19” (dziewietnascie cali) w
ramach mozliwosci technicznych szafy. Ustuga ta obejmuje dzierzawe powierzchni technicznej
wyposazonej w systemy klimatyzacji oraz gwarantowanego zasilania realizowanego poprzez
awaryjne podtrzymanie bateryjne Ilub zastosowanie spalinowych generatoréw pradu
elektrycznego. Powierzchnia kolokacyjna wyposazona jest rdwniez w elektroniczne systemy

autoryzowanego dostepu do obiektu.

Przewidywane korzysci spoteczno-gospodarcze
wynikajace z budowy sieci szerokopasmowych

Korzysci dla samorzadu:

rozbudowa lub utworzenie infrastruktury szerokopasmowej na terenie gminy, umozliwiajgce
realizacje innych przedsiewziec¢ z zakresu rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego;

mozliwos$¢ wdrazania nowych e-ustug;

mozliwos¢ wyboru ustug telekomunikacyjnych odpowiednich dla indywidualnych potrzeb jedno-
stek organizacyjnych JST wynikajacych z realizowanych przez nie zadan;

brak koniecznosci ubiegania sie o Srodki na tego typu inwestycje w trybie ;

brak koniecznosci przeprowadzania kosztownych analiz popytu i podazy ustug, zgodnosci z zasa-
dami pomocy publicznej szerokopasmowych w procesie przygotowania projektu i ubiegania sie
o dotacje unijng;

brak koniecznosci pozyskiwania specjalistycznego personelu do zarzgdzania infrastrukturg, mar-
ketingu i sprzedazy ustug.

Poprawa poziomu zycia mieszkancow i aktywizacja spotecznosci lokalnych:

wtaczenie w globalng sie¢ powigzan;
usprawnienie i obnizenie kosztéw komunikacji;
ufatwienie mieszkaricom AO zatatwiania spraw administracyjnych, wszelkich innych formalnosci
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oraz zaspokojenie potrzeb informacyjnych, analitycznych i edukacyjnych za pomoca technologii
informatycznych;

wzrost liczby nowych inwestycji z zakresu IT w AO;

zwiekszenie poziomu wiedzy i kompetencji mieszkancow;

wzrost dostepu do innowacyjnych tresci i ustug swiadczonych z wykorzystaniem szerokopasmo-
wego Internetu;

uwolnienie i rozwdj przedsiebiorczosci

Aktywizacja zawodowa i proces zmian na rynku pracy:

podniesienie poziomu ustug swiadczonych przez instytucje rynku pracy zwfaszcza w aspekcie
aktywnych form przeciwdziatania bezrobociu (usprawnienie posrednictwa pracy, doradztwa za-
wodowego, szkolen itp.);

usprawnienie pracy stuzb rynku pracy;

stwarzanie warunkdw do zmniejszenia poziomu bezrobocia, a tym samym zmniejszenie migracji
zarobkowej;

stwarzanie warunkéw do podniesienia poziomu wyksztatcenia obywateli;

utatwienie aktywnosci oséb niepetnosprawnych oraz wzrost perspektyw w ich dostepie do pracy
(m.in. poprzez wzrost mozliwosci Swiadczenia telepracy);

uelastycznienie rynku pracy;

powstawanie nowych dziedzin dziatalnosci gospodarczej, opartych na nowoczesnych technolo-
giach informatycznych i telekomunikacyjnych.

Podniesienie poziomu edukacji:

poprawa dostepu do materiatéw naukowych i dydaktycznych (edukacyjnych) m.in. z zakresu
wiedzy o Internecie;

wzrost mozliwosci w zakresie organizacji zaje¢ interaktywnych;

rozszerzenie oferty szkolen na odlegtosc (e-learning);

mozliwos$¢ wprowadzania nowych metod pracy placowek edukacyjnych;

wzrost mozliwosci w zakresie kontroli wynikow nauki dzieci przez rodzicéw (sprawdzanie ocen
przez Internet itp.).

Zréwnanie szans w dostepie do informacji:

zmniejszenie poziomu wykluczenia spotecznego;
wzrost dostepnosci Internetu dla szerokich kregéw spotecznych.

Usprawnienie lokalnych samorzadéw:

poprawa jakosci obstugi mieszkaricow i przedsiebiorcéw;

wzrost liczby ustug publicznych swiadczonych za posrednictwem Internetu;

poprawa efektywnosci ekonomicznej instytucji samorzgdowych (oszczednosci czasu pracy pra-
cownikéw, oszczednosci kosztow telekomunikacji w instytucjach).

Przyspieszenie proceséw gospodarczych:

wzrost efektywnosci procesdw gospodarczych;

usprawnienie proceséw produkcyjnych;

zwiekszenie dostepnosci rynku globalnego;

zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej AO;

wzmochienie systeméw wsparcia logistycznego skupu produktéw rolnych;

powstanie wyspecjalizowanego rynku ustug nie tylko o charakterze publicznym, lecz réwniez
i typowo komercyjnym;
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e utatwienia wymiany handlowej z zagranicg;

e otwarcie rynku AO na klientéw globalnych;

e poprawa wizerunku AO;

o likwidacja barier technologicznych, wzrost mozliwosci wdrazania najnowszych rozwigzan technologicznych;
e oddolne otwarcie na nowe rynki zbytu i ustugi.

Proces zmian na rynku ustug teleinformatycznych:

e spadek cen ustug dostepu do Internetu;

e demonopolizacja rynku ustug komunikacyjnych;

e uwolnienie popytu na szerokopasmowy dostep oraz ustugi realizowane z wykorzystaniem szero-
kopasmowego t3cza;

e wzrost inwestycji w infrastrukture “ostatniej mili” (tradycyjng oraz NGA);

e uwolnienie petli abonenckiej.

6 Architektura i topologia sieci

Planowana na terenie Aglomeracji sie¢ teleinformatyczna ma umozliwi¢ stworzenie wydajnej sieci
potaczen pomiedzy sieciami JST, ale rdwniez ma umozliwi¢ operatorom ,ostatniej mili” dostep do
ustug hurtowych, a takze oferowanie klientom koncowym: mieszkarnicom oraz podmiotom publicz-
nym i gospodarczym na terenie Aglomeracji, wielu ustug realizowanych poprzez wydajng sie¢ szero-
kopasmowa. Sie¢ bedzie miata budowe tréjwarstwowg, ztozong z warstw:

o szkieletowej,
e dystrybucyjnej,
e dostepowe;.

Dla sieci szkieletowych proponuje sie zastosowanie topologii pierscienia (3 pierscienie), poniewaz
daje to najkorzystniejszg relacje pomiedzy kosztem inwestycji a niezawodnoscig projektowanego
rozwigzania. Koszt budowy sieci w topologii pierscieniowej jest znacznie nizszy niz w przypadku kraty
lub siatki, gdyz unika sie wielu skrosnych potaczerh miedzy weztami.

7 Porownanie wariantow i rekomendacja
W ramach projektu dokonano analizy i poréwnania 5 wariantéw realizacji sieci OSTA.

We wszystkich wariantach przewiduje sie budowe dwdéch weztéw IXP (Opole, Oziomek) oraz Budowa
systemu VOIP, systemu paszportyzacji. Roznice miedzy poszczegdlnymi wariantami przedstawiono w
ponizszej tabeli.
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Tabela 4 Charakterystyka wariantow

Wariant Technologia kablowa Technologia swiattowodowa Urzadzenia aktywne Sie¢ doste-
powa NGA
w1 Rurociag kablowy sktadajacy sie z jed- Kable swiattowodowych na potrzeby podmiotow Urzadzenia aktywne i system zarzadzania siecig | -
nej wigzki mikrorur. Rura mikrokanali- | publicznych dla potrzeb swiadczenia ustug dla obiektow
zacji o $rednicy zewnetrznej 40mm e Siec szkieletowa — minimum 48 wtdkien publicznych charakteryzujace sie:
wraz z zabudowanymi 7 mikrorurami e Sie¢ dystrybucyjna — minimum 24 wtékna e  Przeptywnoscig minimum 10Gb/s w szkie-
o $rednicy wewnetrznej 8mm. e Sie¢ dostepowa — minimum 6 wiékien od we- lecie sieci
RM zta dostepowego do dystrybucyjnego, ale mi- e  Przeptywnos$cia minimum 4x1Gb/s w sieci
40/7x10/8 nimalny profil kabla 12J do wezta dostepowe- dystrybucyjnej
go (czes¢ wtdkien zakoriczona w pierwszej mu- | ©  Przeptywnoscig minimum 1Gb/s do kazde-
fie optycznej na przyszte potrzeby) go wezta dostepowego
W2 Rurocigg kablowy sktadajacy sie z jed- Kable swiattowodowe na potrzeby podmiotéw Urzadzenia aktywne i system zarzgdzania siecig | -
nej wigzki mikrorur oraz jednej rury publicznych dla potrzeb swiadczenia ustug dla obiektow
HDPE, przygotowanej pod przyszte e Siec szkieletowa — minimum 48 wtdkien publicznych charakteryzujace sie:
potrzeby sieci. e Siec dystrybucyjna — minimum 24 wtdkna e  Przeptywnosciag minimum 10Gb/s w szkie-
e  Rura mikrokanalizacji o srednicy e Sie¢ dostepowa — minimum 6 widkien od we- lecie sieci
zewnegtrznej 40mm wraz z zabu- zta dostepowego do dystrybucyjnego, ale mi- e Przeptywnoscig minimum 4x1Gb/s w sieci
dowanymi 7 mikrorurami nimalny profil kabla 12J do wezta dostepowe- dystrybucyjnej
o $rednicy wewngtrznej 8mm. go (czes¢ wiokien zakonczona w pierwszej mu- | ©  Przeptywnoscig minimum 1Gb/s do kazde-
e Rura HDPE o srednicy 40mm, fie optycznej na przyszte potrzeby) go wezta dostepowego
grubosc Scianki 3,7mm
RM RS
40/7x10/8  40/3,7 O RS
40/3,7
B0 @
40/7x10/8
w3 Rurocigg kablowy sktadajacy sie z jed- Kable swiattowodowe na potrzeby podmiotéw Urzadzen aktywnych i systemu zarzgdzania -
nej wigzki mikrorur oraz jednej rury publicznych i operatoréw siecig dla potrzeb swiadczenia ustug dla obiek-
HDPE, przygotowanej pod przyszte o Sie¢ szkieletowa — minimum 72 wtdkien téw publicznych charakteryzujace sie:
potrzeby sieci. e Siec dystrybucyjna — minimum 48 wtdkien e  Przeptywnoscig minimum 10Gb/s w szkie-




e Rura mikrokanalizacji o srednicy
zewnetrznej 40mm wraz z zabu-
dowanymi 7 mikrorurami
o Srednicy wewnetrznej 8mm.

e Rura HDPE o srednicy 40mm,
grubosc Scianki 3,7mm

RS
40/3,7
RM

40/7x10/8

RM RS
40/7x10/8  40/3,7

@O

e Siec dostepowa — minimum 6 witdkien od we-
zta dostepowego do dystrybucyjnego, ale mi-
nimalny profil kabla 12J do wezta dostepowe-
go (czesc wtdkien zakoriczona w pierwszej mu-
fie optycznej na przyszte potrzeby)

lecie sieci

e  Przeptywnoscig minimum 4x1Gb/s w sieci
dystrybucyjnej

e  Przeptywnoscig minimum 1Gb/s do kazde-
go wezta dostepowego

W3a Jw. z uwzglednieniem istniejgcej sieci Jw. z uwzglednieniem istniejgce;j sieci teleinforma- | Jw. -
teleinformatycznej. Analiza rynku tycznej
wykazata mozliwos¢ dzierzawy widkien
na okoto 210km sieci.

w4 Rurociggu kablowego sktadajacego sie | Kable Swiattowodowe na potrzeby podmiotéw Urzadzenia aktywne i system zarzadzania siecig | Sie¢ doste-
z jednej wigzki mikrorur oraz jednej publicznych i operatoréw dla potrzeb swiadczenia ustug dla obiektow powa NGA
rury HDPE, przygotowanej pod przy- o Sie¢ szkieletowa — minimum 72 wtdkien publicznych i operatoréw telekomunikacyjnych | w gminach
szte potrzeby sieci. e Sie¢ dystrybucyjna — minimum 48 wiékna charakteryzujace sie: dla obstugi
e Rura mikrokanalizacji o Srednicy e Sie¢ dostepowa — minimum 6 widkien od we- Przeptywnoscig minimum 40Gb/s w szkielecie mieszkan-

zewnetrznej 40mm wraz z zabu- sieci cow

dowanymi 7 mikrorurami

o Srednicy wewnetrznej 8mm.
e Rura HDPE o $rednicy 40mm,

grubosc Scianki 3,7mm

RM RS
40/7x10/8  40/3,7 RS
40/3,7
SO .
40/7x10/8

zta dostepowego do dystrybucyjnego, ale mi-
nimalny profil kabla 12J do wezta dostepowe-
go (czes¢ wiokien zakorczona w pierwszej mu-
fie optycznej na przyszte potrzeby)

Przeptywnoscig minimum 10Gb/s w sieci dys-
trybucyjnej

Przeptywnoscig minimum 10Gb/s do kazdego
wezta dostepowego
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7.1 Koszty budowy sieci

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie wariantéw budowy sieci:

Tabela 5 Poréwnanie wariantéw

Wariant

Swiadczone ustugi

Koszt netto

Wptyw na rynek

Wariant 1 - sie¢
na potrzeby JST

e Ustugi pasywne dla JST
e Ustugi transmisyjne dla JST

64 675 050,00 zt

Minimalny wptywa na rynek.

Wariant 2 - sie¢
na potrzeby JST
i operatorow

e Ustugi pasywne dla JST

e Ustugi transmisyjne dla JST

e Dzierzawa otwordw kanalizacji
dla Operatorow

67 898 050,00 zt

Model zapewnia minimalne
zaktdcenie rynku, jednak
obecnosc rurociggdw dostep-
nych dla Operatoréw w naj-
mniejszym stopniu ingeruje
w rynek

Wariant 3 - sie¢
na potrzeby JST

e Ustugi pasywne dla JST
e Ustugi transmisyjne dla JST

70 828 050,00 zt

Wariant umozliwia przy mini-
malnie wyzszych kosztach niz

i operatorow e Dzierzawa otworéw kanalizacji Wariant 2 uzyskiwac znaczaco
dla Operatoréw wigcej przychodu, oferujac
e Dzierzawa widkien dla Operato- otwory i wtokna. Wariant
réw dostarcza do rynku tylko infra-
strukture pasywnga dlatego ma
maty wptyw na rynek i niskie
koszty utrzymania sieci.
Wariant 3A - e Ustugi pasywne dla JST 58 448 050,00 zt | Wariant umozliwia przy mini-

sie¢ na potrze-
by JST i opera-
torow (Dzier-
zawy infra-
struktury)

e Ustugi transmisyjne dla JST

e Dzierzawa otwordw kanalizacji
dla Operatordéw (w relacja wybu-
dowanej sieci)

e Dzierzawa wtdkien dla Operato-
réow (w relacjach z wybudowa-
nym kablem)

malnie wyzszych kosztach niz
Wariant 2 uzyskiwac znaczaco
wiecej przychodu, oferujac
otwory i wtdkna. Wariant
dostarcza do rynku tylko infra-
strukture pasywna dlatego ma
maty wptyw na rynek i niskie
koszty utrzymania sieci.
Swiadczenie ustug dla opera-
toréw ograniczone do relacji

z wlasna siecia.

Wariant 4 - sie¢
na potrzeby JST
i operatoréw

e Ustugi pasywne dla JST

e Ustugi transmisyjne dla JST

e Dzierzawa otwordw kanalizacji
dla Operatorow

e Dzierzawa wtdkien dla Operato-
réw

e Ustugi transmisyjne dla Operato-
réw

o Sie¢ dostepowa NGA dla miesz-
kancéw

118 164 050,00 zt

Wariant mocno ingeruje w
rynek, moze wptyngé na za-
ktdcenie konkurencji na rynku.
Instalacja urzgdzen aktywnych
klasy operatorskiej, znaczgco
podnosi koszty realizacji.

Koszty budowy sieci dostepo-
wej dodatkowo podnoszg
koszty wariantu.

Swiadczenie ustug transmisyj-




nych dla Operatoréw znaczgco
wptywa na koszt utrzymania
infrastruktury, konieczne do-
chowanie wysokich standar-
dow jakosci (SLA)

Zrédto: opracowanie wiasne

Wykres porédwnania kosztéw wariantow:

120 000 000
100 000 000

80 000 000

60 000 000
40 000 000
20 000 000

0

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3~ Wariant 3A  Wariant 4

Wykres 7 Wykres analizy kosztéw wariantow sieci OSTA (w zt netto)
Zrédto: opracowanie wiasne

Ralizacja projektu Optycznej Sieci Teleinformatycznej Aglomeracji Opolskiej bedzie wykonywana ze
srodkdw publicznych. W przypadku takich inwestycji gtéwnym celem jest zaspokojenie potrzeb
rynku, ale przy zachowaniu réwnowagi na rynku, nie zaktécania konkurencji na rynku oraz z
zachowaniem zasad efektywnosci wydatkowania s$rodkéw publicznych. Dodatkowo nalezy
wspomnie¢ o koniecznosci notyfikacji promocy publicznej w przypadku projektéow znaczaco
ingerujacych w rynek co ma miejsce w wariancie 4. Proces notyfikacyjny wystepujgcej w projekcie
pomocy publicznej — zgodnie z wytycznymi wspdlnotowymi w sprawie stosowania przepiséw
dotyczacych pomocy panstwa w odniesieniu do szybkiego wdrazania sieci szerokopasmowych, jest
niezbedny, kiedy panstwo cztonkowskie decyduje sie na model, w ktérym subsydiowana

infrastruktura szerokopasmowa udostepniana operatorom moze zaktdci¢ konkurencje na rynku.

7.2 Koszty eksploatacji sieci OSTA

Koszty eksploatacyjne po uruchomieniu sieci bedg generowane w trzech obszarach:

e elementy pasywne sieci (kanalizacja, kable) — naprawy, konserwacja, prewencja,

e urzadzenia aktywne sieci — energia elektryczna, konserwacja,
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e administracja — zarzadzanie infrastruktura (firma zewnetrzna jak i pracownicy gmin),
ubezpieczenia, podatki.

Koszty naprawy sieci beda wigzaty sie z usunieciem usterek powstatych na skutek starzenia sie sieci
oraz uszkodzen z powodu czynnikdw zewnetrznych. W pierwszym okresie eksploatacji pierwsze
z nich bedg ponoszone przez wykonawcow (okres gwarancji zwykle wynosi 36 miesiecy). W kolejnych
latach eksploatacji, aby unikng¢ kosztownych napraw sieci w przypadku dewastacji lub innych zda-
rzen losowych nalezy ubezpieczy¢ powstaty majatek.

Prewencja to dziatania majgce na celu zapobiezenie efektom starzenia sie elementéw sieci. W pierw-
szych trzech latach bedg to przeglady elementdéw sieci (2 razy do roku) w celu wykrycia usterek i
przekazania ich do usuniecia wykonawcom w ramach gwarancji. Po okresie gwarancji nalezy sukce-
sywnie zabezpieczac elementy sieci przed efektami starzenia (gtéwnie dotyczy to studni). Zaktada sie,
ze co 5 lat wszystkie elementy powinny zostaé objete dziataniami prewencyjnymi.

Koszty operatora zarzgdzajgcego infrastrukturg zwigzane sg z utrzymaniem sieci, eksploatacjg, bieza-
cymi przeglagdami i gotowoscig wykonawcy do usuwania awarii. Konserwacja w przypadku urzadzen
aktywnych wigze sie gtdwnie z przeglagdem i konserwacjg systemdéw podtrzymania zasilania oraz
drobnymi czynnosciami serwisowymi.

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie wariantéw kosztéw eksploatacji sieci:

Tabela 6 Poréwnanie kosztow eksploatacji

Szacunkowy Szacunkowy Szacunkowy | Szacunkowy
Szacunkowy koszt - Wariant | koszt - Wariant | koszt - Wa- koszt - Wa-
Rodzaj kosztu koszt - Wariant 1 | 2 3 riant 3A riant 4
1752 000,00

Utrzymanie sieci 876 000,00 zt 876 000,00 zt 1168 000,00 zt | 862 500,00 zt |zt
Energia elektryczna 58 400,00 zt 58 400,00 zt 58 400,00 zt 57 500,00 zt | 116 800,00 zt
Prewencja i konserwacja | 292 000,00 zt 292 000,00 zt 292 000,00 zt 143 750,00 zt | 292 000,00 zt
Zarzadzanie, sprzedaz i
administracja 116 800,00 zt 292 000,00zt | 408 800,00zt |402 500,00zt | 584 000,00 zt

Podatek

1168 000,00 zt

1168 000,00 zt

1168 000,00 zt

431 250,00 zt

1168 000,00
7t

Ubezpieczenie 292 000,00 zt 292 000,00 zt 292 000,00 zt 287 500,00 zt | 292 000,00 zt

Koszt umieszczenia urza-

dzen w pasie drogi 700 800,00 zt 700 800,00 zt 700 800,00 zt 345 000,00 zt | 700 800,00 zt
2530 000,00 |4 905 600,00

Suma 3504 000,00zt |3679 200,00zt | 4 088 000,00 zt | zt zt
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Wykres 8 Wykres wariantéw kosztow eksploatacji sieci OSTA (w zt netto)

Zrédto: opracowanie wiasne

W ramach poszczegélnych pozycji kosztéw eksploatacji uwzgledniono min:

a)

d)

Utrzymanie sieci

e Koszty zespotu utrzymania sieci

e Koszty zespoty operatoréow w CZS

e Materiaty konieczne do utrzymania (kable, mufy, ztgczki)
e Zespot uzgadniania dokumentacji

e Materiaty biurowe

e Dzierzawa pomieszczen i dziatek

e Zakup tacza internetowego hurtowego

Energia elektryczna — energii zuzyta w weztach sieci, CZS
Prewencja i konserwacja

e Przeglad studni kablowych

e Pomiary kontrolne kabli

e Udziat w posiedzeniach ZUD

Zarzadzanie, sprzedaz i administracja

o Zespot odpowiedzialny za zarzadzenie siecig OSTA

e Zespot odpowiedzialny za marketing i sprzedaz ustug

e Zespot odpowiedzialny za administracje i rachunkowos¢
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e) Podatek — podatek od nieruchomosci
f) Ubezpieczenie — ubezpieczenie sieci i urzadzen od zdarzen losowych, warunkéw atmosferycznych

g) Koszt umieszczenia urzadzen w pasie drogi — koszty roczne za umieszczenie urzadzen w pasoe
drogi

7.3 Koszty Centrum Zarzadzania Siecig

Poréwnanie wariantow realizacji Centrum Zarzgdzania Siecia:
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Tabela 7 Koszty CZS

Wariant Koszt netto Zalety/Wady
Wariant 1 — budowa jednego 2 400 000,00 zt Najnizsze koszty, ale brak redundancji CSZ.
CZS - Opole W przypadku powaznej awarii sie¢ pozosta-

je bez nadzoru.

Wariant 2 — budowa dwach 4 800 000,00 zt Najwyzsze koszty realizacji. Najwyzszy po-
Czs ziom zabezpieczenia sieci.

Wariant 3 — budowa jednego 2 400 000,00 zt Niskie koszty inwestycyjne na poziomie

CZS oraz pozyskanie CSZ zapa- jednego CZS, ale zapewnienie redundancji
sowego w ramach ustugi Ope- w postaci zapasowego CZS pozyskanego na
ratora Infrastruktury rynku. Koszty realizacji ustugi zapasowego

CZS ponosi Operator Infrastruktury, zawar-
te s3 w ryczattowej cenie oferty na utrzy-
manie sieci i czerpanie pozytkow z sieci.

Dla zapewnienia odpowiedniego nadzoru nad siecig OSTA rekomenduje sie realizacje dwdch Centrow
Zarzadzania Siecia. Ze wzgledu na kaszty realizacji rekomenduje sie wariant 3 obejmujgcy budowe w
ramach sieci OSTA jednego Centrum Zarzgdzania Siecig oraz pozyskanie w ramach ustugi zapasowego
Czs.

7.4 Podsumowanie

Analizujgc powyzsze zestawienia oraz potrzeby operatorow nalezy stwierdzié¢ ze gtdwng barierg w
budowie sieci szerokopasmowej jest koszt budowy sieci Swiattowodowej (gtdwnie prace ziemne),

ktory zabiera okoto 80% budzetu inwestycyjnego budowy sieci szerokopasmowe].

W wyniku konsultacji réznych projektéw sieci szerokopasmowych mozna sklasyfikowaé potrzeby
operatoréw jako :

I. kanalizacja teletechniczna, rurociggi HDPE, mikrokanalizacja,
Il. wtdkna swiattowodowe,
[ll. lambdy optyczne w systemach WDM,

IV. ustugi transmisyjne.

Operatorzy telekomunikacyjni we wtasnym zakresie chcg budowaé sie¢ aktywng, urzadzenia, i reali-
zowad ustugi transmisyjne na wiasne potrzeby i potrzeby klientéw. Ogranicza ich gtéwnie koszt bu-
dowy sieci (powyzsze punkty | i ll), ktdry jest inwestycjg bardzo dtugoterminowg i nie sta¢ na budowe
sieci Swiattowodowej matych i srednich operatoréw. Dodatkowo spadajgce ceny dzierzaw kanalizacji

i wtdkien powodujg ze tatwiej operatorom ponosic¢ koszty dzierzaw.
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Jednakze od strony wtasciciela sieci nieoptacalne jest dzierzawienie zasobéw w postaci rur kanalizacji,
rurociggéw poniewaz koszty tych dzierzaw sg duzo nizsze niz koszt dzierzawy wtdkien, oraz tatwo
moze pojawi¢ sie konkurencja w postaci widkien firmy ktéra wydzierzawita kanalizacje na dzierza-

wionej relacji.

Sie¢ pasywna jest wiec bardzo pozgdanym przez operatoréw i klientéw medium transmisyjnym, ze
wzgledu na mozliwos$¢ szybkiego (bezinwestycyjnego) podtaczenia do sieci nowych lokalizacji czy
sieci. Rowniez pod wzgledem finansowym opfata comiesiecznego niewielkiego, w stosunku do kosz-

téw budowy, abonamentu jest znacznie wygodniejsza i bardziej korzystna ekonomicznie.
Wynika z tego, ze wskazanymi modelami do budowy sg warianty 1- 3.

7.5 Rekomendacje

Analizujgc powyisze wyniki, nalezy stwierdzi¢, iz najbardziej efektywnymi wariantami inwestycji s
Warianty 3 i 3A. Warianty ten oferujg szeroki zakres ustug dla podmiotéw publicznych i operatoréw
przy zachowaniu niskich kosztéw projektéw. Zabudowa urzadzen na potrzeby jednostek zapewnia w
petni funkcjonalng sie¢ szerokopasmowg na potrzeby jednostek. Operatorzy telekomunikacyjni beda
mogli skorzysta¢ z pasywnych elementéw infrastruktury otwordw kanalizacji i widkien. W przypadku
wariantu 3A operatorzy bedg mogli skorzystac¢ z relacji wybudowanych, nie bedg mogli korzystac z
ustug na relacjach dzierzawionych.

Dla zapewnienia odpowiedniego nadzoru nad siecig rekomenduje sie Wariant 3 realizacji Centrum
Zarzadzania Siecia.

Zatozenia techniczne i realizacyjne projektu dla Wariantéw 3 i 3A sg w petni wykonalne pod wzgledem
technicznym jak itechnologicznym, zgodne z aktualnymi najlepszymi praktykami w dziedzinie
realizacji inwestycji infrastruktury teleinformatycznej oraz optymalne pod wzgledem realizacji celéw
przedsiewziecia izaspokojenia potrzeb odbiorcow. W ramach zaproponowanych rozwigzan
technicznych projektu zapewnia sie odpowiedni poziom jakosci w stosunku do zidentyfikowanych
potrzeb i problemdéw obszarze objetym interwencjg projektu.
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